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O que sdo PCB's?

« PCB, do inglés Prinfed Circuit Board,
consiste em uma placa de um polimero
isolante (fenolite, fibra de vidro, fibra de
poliéster, entre outros) coberta por uma
fina camada de cobre.

« As PCB's podem ser constituidas de
varias camadas de condutfor, sendo
chamadas de mulficamadas. Estas séo
fabricadas com auxilio de equipamentos
profissionais.

* As placas confeccionadas na disciplina
de Prdticas de Laboratério sdo, em sua
maioria, de fenolite e com apenas uma
camada.
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Transferéncia do desenho para a placa

Limpeza e aquecimento com ferro de passar.

Limpe a placa de fenolite, que pode
conter oxidacdées ou gordura, com
esponja de aco, detergente ou
removedor de esmalte.

Fixe a placa numa superficie plana e o
papel com o circuito impresso em cima,
com a face voltada para o cobre. Use
fita crepe ou isolante, pois outras podem
derreter!

Apligue uma fonte de calor (ferro de
passar) sobre o conjunto. O toner serd
transferido do papel para o cobre.

Quanto tempo? Ficar parado ou em
movimento?




Transferéncia do desenho para a placa

Método alternativo

® Realize a limpeza da placa da mesma forma
gue explicado anteriormente.

e Remova as rebarbas laterais da placa com
lixa (ou equivalente).

® Fixe o desenho do circuito na placa com —
auxilio de fita crepe ou térmica. :

e Passe a placa 4x do mesmo jeito.
O Gire 90° e passe mais 4x.
O Gire 90° e passe mais 4x.

O Gire 90° e passe mais 4x.

® As instrucoes completas estarao disponiveis

na sala do PET, junto com a plastificadora




Transferéncia do desenho para a placa

Retoques e corrosao ,
Ndo encoste na placa logo apds a
transferénciq, pois estard quente.

Com o uso de uma pinca ou dlicate,
mergulhe a placa com o papel num
recipiente com dagua e retire com
cuidado o papel.

Caso haja alguma falhag, pode ser usada
caneta para retroprojetor para retocar
as trilhas que falharam.

Dissolva o percloreto na agua numa
propor¢cdo 1g/ml aproximadamente,
cuidado com os olhos.

Fure a placa na borda e amarre um
jumper. Mergulhe a placa na solugdo e
aguarde a corrosdo. Pode-se agitar a
placa para acelerar a corrosdo.
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Transferéncia do desenho para a placa

Limpeza apOs a corrosao e perfuragao

Apds o término da corrosdo, retire a

placa da solugcdo e a lave com dgua
corrente.

Descarte a solucdo de percloreto no
recipiente apropriado (CT Il) ou guarde
com seguranca para reuso.

Remova o residuos da impressdo com
esponja de aco ou tinner.

Basta utilizar um perfurador nos
respectivos espacos da placa para que
0s componentes sejam soldados.

Ndo soldar os Cl's diretamente! Muitos
sdo sensiveis a temperatura.

PET

ENGENHARIA ELETRICA - UFES

Q



Projeto em Softwares
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Projeto de PCB no EAGLE ; f

+ O
* O projeto de uma PCB no EAGLE envolve 4 ' 6 —0
dois tipos de arquivo: esquemdatico (.sch)
e placa (.bra). . LY
* Editamos o esquemdtico de modo a T |
construir O circuito desejado, 1

especificando os componentes com as
caracteristicas desejadas.

* O arquivo de placa é gerado a partir do
esquemdtico com as representagdes
dos componentes selecionados.

* Apds a geragcdo do arquivo de placa, é
necessario o roteamento das tfrilhas.

Para download do EAGLE CAD: https://www.autodesk.com/education/free-



https://www.autodesk.com/education/free-software/eagle

Projeto de PCB no EAGLE

Design de um circuito temporizador com 555 monoestavel -

£O— -
* File » New» Schematic O—

1
« Add para adicionar componentes, |
buscar com *fhome_componente)*

« Simbolos para Vcc e GND.

T
ol T

 Desenhar as frilhas com Net, ndo com

—C
Wire! Verificar os pontos nas conexdes.
 Ligar pontos distantes com o auxilio das =

*F¥.

Labels, ndo desenhando um caminho
longo.

« Alterar os nomes dos componentes e
seus valores com Name e Value.




Projeto de PCB no EAGLE

Design de um circuito temporizador com 555 monoestavel -
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Projeto de PCB no EAGLE

Design de um circuito temporizador com 555 monoestavel -

File » Switch to board

Organizar os componentes na placa de
modo a facilitar a configuracdo das
trilhas.

Conectores e potencibmetros nas
bordas.

Prestar muita atencdo no Cl’s, pois sdo a
principal causa de problemas no
roteamento.

Verificar as propriedades das trilhas no
DRC. (pelo menos 24 mil)

Usar o Autforouter para rotear apenas
top. Caso sobrem ligacdes para serem
roteadas, usar o Ripup e rearranjar os
componentes.
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EXEMPLO de circuito organizado e roteado. NAO se refere ao circuito do 555.
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Projeto de PCB no EAGLE

Gerando a imagem para impressao do circuito.

* View » Layer settings

 Desmarque a visualizacdo de todas as
camadas, exceto Top, Pads e Vias.

* File » Export » Image
* Marque a opcdo de Monochrome.

« Aumente a resolucdo da imagem para
pelo menos 600 dpi.

* Para a impressdo, utilize papel Couché,
Glossy, Transparéncia ou Fotogrdafico
em impressora a Laser.

« Antes de imprimir, inclua a imagem
numa folha de documento do Word ou
similar para prevenir distorcdes.




Solda
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- Apaonta do 12rro deve

. Bncosiaraomesmao
temponatriha e no
terminal do componente.
Asolda deve ser
aplicada apenas natriiha

Agui o procedimento
errado. A ponta ndo esta
encostando natrilhae a
snlda esta sendn aplicada
ha panta do ferro

“
l
; o Adqui a solda sd Aqui a solda sd Solda hoa
Aquia solda escorreu e colocou duas tilhas em grudou noterminal - grudou na trilha

curto. Muita solda
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Solda

FILETE
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| embretes

Aula de Eagle

« Ndo se esqueca de conferir as video-
aulas no site do PET.

http://www.peteletricaufes.com/

« Siga-nos no facebook para se manter
atualizado! Também nosso canal no

youtube:
https://www.youtube.com/user/xPETxeletric https://www.facebook.com/pet.ele.ufes

a

* Qualguer coisa, estamos a disposi¢cdo!
Mas ndo deixe para a ultima hora.

@l @pet.eletrica.ufes
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